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Presentacio.

Aquest curs va dirigit principalment a aquells professionals detorseeléctric
especialitzats sols en instal-lacions d’edificis tan abundants éttiens anys, o operadors
de planta i particulars sense coneixements de programacio, que vinigianse en el
camp de l'automatitzacio industrial on encara continua existintrapartant demanda de
ma d’obra qualificada.

Cada vegada més els tipics mecanismes com, temporitzadors, commadpolsos,
teleruptors, etc. son substituits per els moderns relés prdgesmaue inclouen tots
aguestos dispositius en un mateix equip simplificant les feinestal’lasio, I'objectiu
d’aquest curs es familiaritzar-se amb els llenguatges agrggnacio més utilitzats. Una
part del curs es dedicada a la descripcié i funcionament dels dispdsasics que
intervenen en les instal-lacions eléctriques industrials, desgngsosen varis exemples
d’aplicacio dels elements estudiats.

Gracies a les comparatives de circuits convencionals junebrincipals llenguatges de
programacié s’aconsegueix una facil assimilacio del sistaisaexemples han estat
simplificats per facilitar-ne la comprensio i posar-losabdist d’aquelles persones que no
posseeixen grans coneixements de electricitat.

J. Tarragona Palou

Expert en automatitzacié industrial.



Introduccio.

El relé programable es composa d’una serie d’entrades de cogital danalogiques, i
d’'unes sortides que poden ser lliures de potencial o actives, alguohslsntenen la
possibilitat d’expansions agregant moduls d’entrades i sortides.ntexles de control
governen les sortides juntament amb el programa que es pot desenvehgeanecessitat
de PC ni consola de programacié externa, tota la programacigaktiza amb la propia
consola integrada en el mateix equip. El llenguatge de prog@maicser en la majoria
dels casos el de diagrama de relés o blocs de funcions, es & sampre molt intuitiu i
de facil execucié. Les funcions disponibles podent variar considerablesmgons els
models, pero tots disposen dels elements basics necessarisaygemdtitzacio de
processos, relés interns, relés biestables, temporitzadors, comptadors, cosypetador
La possibilitat de guardar el programa en una memaoria no solsedsment de seguretat
important, també suposa un gran avantatge a I'hora de realitzar nduesiaps$ ja que es
pot bolcar directament la memoria en altres equips destinatsteolar les mateixes
funcions, sense necessitat de repetir tota la programacio.

Els relés programables son uns dispositius capacos de responar@eaessitat de
modificacions o ampliacions de les instal-lacions eléctriques seasssitat d’afegir nous
elements de control ja que incorporen nombroses funcions que sovint no son totes
utilitzades, apart de la possibilitat d’agregar moduls d’expagziieda per tant justificada
la seva instal-lacié en aquelles aplicacions en les que esupneftgures variacions. Per
altra banda les modernes tecnologies de fabricacié han permésratiraent de costos
important en aquest tipus de productes, i tenint en compte el fda qawva utilitzaciod
entranya sempre un considerable estalvi de temps en cableggdai, fa dels relés
programables en molts casos la mellor opcié.

Fig.Aspecte d'un relé programable

Alimentacio i i i i i i i i i i Entrades de control

-0+ @ 110 20 130 115016 0170 IIB

O O O

Pantalla

v

O
dCOD« Consola de programacié

U
:]4 Memoria extraible
616 b o2 & & & op
A A A A

Sortides

Generalment tots els relés programables solen presentaat&ik mspecte que el de la
(Figura.l), en tot cas sempre son modulars amb mides estandislitzaport guia DIN
per facilitar I'instal-lacié en armaris i quadros de contriohugnero d’entrades sortides i
les funcions disponibles varien d’'un model a un altre pero, en printspsaden tenir un
minim de buit entrades i quatre sortides.



En la part superior apareixen els bornes d’alimentacié i lesadast de control.
L’alimentacio correspon als bornes marcats, - + o N L, (fig@re8) i pot ser a 12V /
24V. DC o0 125/ 220V. AC, segons model. Les entrades de control son elsrharnats,
11...18, (figures 2 i 3), I'activacio de les entrades també poasigtV / 24V. DC o 125/
220V. AC, segons model i aplicacié.

En la part central es troba, la pantalla, la consola de prog@maaimemoria extraible,
alguns models disposen de connector per targetes d’expansié (entsaddes) i també
solen estar allotjats en la part frontal. La pantalla médsséat del equip i les linees de
programa. La consola de programacio integrada permet el desenvolupanoeelificacio
del programa sense necessitat de cap element extern. La mexibaible conserva el
programa i pot bolcar-se facilment en cas de pérdua en el propi eguiltre de les
mateixes caracteristiques.

En la part inferior es troben els bornes de sortida marcats,@3, (figures 2 i 3), tal com
em comentat aquestes sortides poden ser, lliures de potencizies,am tal cas la tensio
de sortida es la mateixa que la tensié d’alimentacio.
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Relé de maniobra.

Quant I'entrada d’activacié és en 1, la sortida connecta i continusec@aaa mentrestant
'entrada no passi a 0. Si es produeix una caiguda de red encaramjuedd continui
activada la sortida es desconnectara. Quant sigui de nou datédleed, si 'estat de
I'entrada d’activacio roman en 1, es connectara de nou. El comportsiassgmbla al d’'un
interruptor, pero l'avantatja que ofereix la utilitzacié de reédéda separacio de senyals,
gracies a la disponibilitat de contactes independents en mulgglats. (Oberts, tancats,
commutats), tots ells governats per un sol contacte de control.

Comparativa d’'un circuit amb relés:

Fig. 4. Esquema electric convencional, amb relé.

S1. Entrada d’activacié | /ér| |
S1 K1 K1
K1 ® L1 ® L2
Relé Lampada Lampada
Fig. 5. Diagrama de relés KOP.
11. Activacié n—----———- (I\/H{) Relé intern

ME—— QQ,)—I Relé sortida

ME——— Q@ )—I Relé sortida

Fig. 6. Blocs de funcions FUP.

11. Activacié

no— Q1 — 1 04 Q2 —

Relé sortida Inversor  Reld&ida

Fig. 7. Cronograma d’estat del relé.
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Relé autoenclavat.

Si I'entrada d’activacié passa a 1, (independentment de la duracpbldgli I'entrada de
reset roman en 0, la sortida s’activa. Quant I'entrada de pessa a 1, la sortida es
desconnecta independentment de I'estat de I'entrada d’activacio. Eml'froatcaiguda de
red transitoria la sortida també es desconnectara con en ents&sor i continuara
desconnectada una volta recuperada la red, fins que I'entradaatgcho torni a rebre un
nou pols, d’aquesta forma es protegeixen els equips de connexions intempestives.

Comparativa d’un circuit relé auto enclavat:

Fig. 8. Esquema eléctric convencional, auto encteard.
S1. Activacio %_{ |
S2 Reset S2 K1
i Ki M s1

K1®

Relé Lampada
Fig. 9. Diagrama de relés KOP, auto enclavament.

11. Activaci6 11— B (Qi[) Relé sortida
12. Reset

QF—

Fig. 10. Bloc de funcié FUP, auto enclavament.

11. Activacié

12. Reset Po—

RS Q1|
2 D——

Auto enclavament Relé sortida

Fig. 11. Cronograma d’estat relé auto enclavament.
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Relé d’'impulsos.

Al passar de 0 a 1, I'entrada d’activacio, la sortida modificaeel estat, connectant o
desconnectant depenent de la posicié en que es trobi. Quant I'entradetgassa de 0 a 1,
la sortida es desactiva immediatament al marge del estantiada d’activacio, al passar
de nou a 0, la sortida es mantindra desconnectada en tant I'entaetiadié no canvii a 1.
En front d’'una caiguda de red transitoria, si la sortida estaadat es desactivara i
continuara en aquest estat, després de recuperada la red, was agl que la funcio,
retencié d’'estat fos activada, aquesta condicid sols fa mefarals exemples de diagrames
de relés i blocs de funcions, ja que els teleruptors mecamygsresanantenen l'estat en
aquestes circumstancies.

Comparativa d’un circuit relé d'impulsos:

Fig. 12. Esquema eléctric convencional, relé d’ileps.

S1. Activacio | |
S2 Reset /4 s1 K1

Teleruptor Lampada

Fig. 13. Diagrama de relés KOP, relé d'impulsos.

12. Reset

I1. Activacié n— 2= Q—jr) Relé sortida

[2—

Fig. 14. Bloc de funcioé FUP, relé de impulsos.

11. Activacié

12. Reset P—
2 D—

Relé impulsos Reléida

Fig. 15. Cronograma d’estat relé d'impulsos.
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Retard a la connexio.

Quant I'entrada d’activacié passa de 0 a 1, comenca a transctereps programat en el
temporitzador. Si I'estat de I'entrada roman en 1 almenys el temps pedgrantactivacio
la sortida commutara a 1 després de transcorregut el tempstasi8el’estat de I'entrada
passa a 0 abans de transcorrer el temps programat la sort&d&ctivara. En cas d’'una
caiguda de red es perdra el comptatge acumulat en el temporitzadort torni de nou el
corrent (si I'entrada continua en 1) es reiniciara la tengamid programada abans de
I'activacio de la sortida.

Comparativa d’'un circuit amb retard a la connexio:

Fig. 16. Esquema eléctric convencional, retarda@faexio.
S1. Activacio S1 K1
PTl

T1 K1 ®

Temporitzador  Relé Lampada

Fig. 17. Diagrama de relés KOP, retard a la cornexi

11 )Q Ti—I) eMporitzador
11. Activacio
TH—— (Q—l—t) I®de sortida

Fig. 18. Bloc de funcio FUP, retard a la connexio.

I1. Activacié IO—— J_LH Ql—

Temporitzador Relé de sortida

Fig. 19. Diagrama de temporitzacio retard a la eaith
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Retard a la connexié6 memoritzat.

Si I'entrada d’activacio passa de 0 a 1, al marge de laidwtacpols comenca a transcorrer
el temps programat en el temporitzador, finalitzat aquest téanpsrtida commuta a 1 i
roman en aquest estat encara que I'entrada d’activacié passi alih Per desactivar la
sortida sera necessari modificar I'estat de I'entradaedet de 0 a 1, (aquesta entrada te
prioritat sobre la d’activacio). En cas d’'una caiguda de rgebela el contage acumulat en
el temporitzador i quant sigui de nou restablerta si I'entraddivé&id continua en 1 i la de
reset a 0, es reiniciara la temporitzaci6 programada conndetasbrtida una volta
finalitzada.

Comparativa d’'un circuit amb retard a la connexié memoritzat:

Fig. 20. Esquema eléctric convencional, retarda@tmexié memoritzat.

S1. Activacio | | |

S2. Reset (Kl M st 2K
X s2
'rg T

K1 T k&

elB Temporitzador Relé Lampada

Fig. 21. Diagrama de relés KOP, retard a la cornm@amoritzat.

11. Activacio TI —X\ T1—1 Temporitiza
M1

12. Reset
( M-1-)| Retdern

— (Q—l—t) I&ele sortida

Fig. 22. Bloc de funcio FUP, retard a la connexid.

I1. Activaci6 IO——-
12. Reset :
n—_

Temporitzador Relé de sortida

Fig. 23. Diagrama de temporitzacio retard a la esitnmemoritzat.

_ i L Estat red
1 L1 Estat entrada
1 Estat reset
———  Estat sortida
«— 5 «— — Temporitzacio




Retard a la desconnexio.

Quant l'estat de I'entrada d’activacio passa de 0 a 1, la s@iddva immediatament. Si
dita entrada passa de 1 a 0 comenca a transcorrer el tem@sr@abgn el temporitzador en
tant la sortida continua activada fins haver-ne complit el tempsgmadg. Si I'entrada de
reset passa de 0 a 1 la sortida es desactivara immediat&meats d’una caiguda de red es
perdra el comptatge acumulat en el temporitzador i quant sigui deestablerta (si
'entrada d’activacié es en 0) la sortida no s’activara.

Comparativa d’un circuit amb retard a la desconnexié:

Fig. 24. Esquema eléctric convencional, retarddekonnexio.

S1. Activacio | | |
S2. Reset Ko K1 K1

K1 X

Tempaaitlor Relé Lampada

Fig. 25. Diagrama de relés KOP, retard a la desedan

I1. Activacio TR Ti—I) Teaniizador
12. Reset

Ilj T— 12— (Qi-} Relé de sortida

Q

Fig. 26. Bloc de funcio FUP, retard a la descorhexi

I1. Activacio IO—
12. Reset ; Q1 |—
p— L
Temporitzador Relé de sartid

Fig. 27. Diagrama de temporitzacio retard a la desexio.

— 4y I— Estat red

— L Estat entrada actiéac

—l— Estat entrada reset

L—  Estat sortida

fe—T—_| [ _|e— I L_  Temporitzacié
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Temporitzacio ciclica.

El temporitzador ciclic disposa de dos temporitzacions, una pengséten ON, i una altra
per el temps en OFF. Quant I'entrada d’activacié passa de Oaasbstida es connecta
durant el temps programat en ON, una volta transcorregut esndestay durant el temps
gue duri la temporitzacié en OFF, després es tornara a canreciaiant un nou cicle, que
anira repetint-se sempre que l'entrada d’activacié continui erlduns d’aquestos
temporitzadors disposen d’'una entrada d’inversié d’estat de sortidacsva, la sortida
inverteix el seu estat independentment del punt del cicle en dquebeqEn els exemples
descrits no es contempla aquesta variant). En cas d'una caigudsd d=s perdra el
comptatge acumulat dels dos parametres i quant es restabledu del’entrada d’activacio
continua en 1, la sortida s’activara i es reiniciaria electte temporitzacio programada
comencant per el inici.

Comparativa d’un circuit amb temporitzacio ciclica:

Fig. 28. Esquema eléctric convencional, temporifzatclica.

S1. Activacio |
A s1 T1 K1
Il | Kt X
Temppaidor Relé Lampada

Fig. 29. Diagrama de relés KOP, temporitzaci6 cicli
11. Activacié U Ti-l) Teaonjtzador

T

( Qii) Relé de sortida

Fig. 30. Bloc de funcié FUP, temporitzacid ciclica.

11. Activacié
2 QL —

Temporitzador Relé de sartid

Fig. 31. Diagrama de temporitzacié ciclica.

—| |— Estat red
— L Estat entrada actidac
— |_ ] I— Estat sortida

< OFe oﬁ <0n > < Omie ORe Off €«On > Temporitzacié
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Comptador de polsos.

El comptador de polsos es un dispositiu molt utilitzat en l'auttwaatd industrial, el seu
funcionament consisteix en sumar els polsos que I'entrada de compigea vegada
assolit el punt de consigna la sortida s’activa i roman actmgadfue I'entrada de (reset) no
passa de 0 a 1, i posa a cero el comptador. Alguns models incorporamntrata de
descompte que permet restar a mes de sumar. L'exemple quetessana un comptador
d’aforament, en el suposit que I'entrada de comptatge rebi un potsagerpersona que
accedeix dintre d'un recinte i un altre a I'entrada de descomptespgue surten del mateix,
guant s’assoleix el valor consignat (aforo maxim), s’activasatada. En front una caiguda
de red es perdra el comptatge si el comptador no disposa de memoria.

Comparativa d’un circuit amb comptador de polsos:

Fig. 32. Esquema eléctric convencional, comptagqoalsos.

S1. Compta | | | |
S2. Descompta S1 S2 S3 C1
S3. Reset

ca &)

Comptador de polsos Lampada

Fig. 33. Diagrama de relés KOP, comptador de polsos

11. Compta — t— (CC%I) Compta

12. Descompta

13. Reset
F—2——— (D C—1—|) Descompta
— 33— (R C—]:|) Reset
L C ( Q-1-| )Relé de sortida

Fig. 34. Bloc de funcié FUP, comptador de polsos.

I1. Compta n——i C
12. Descompta > D Ql—
I3. Reset D>—R

Comptador de polsos  Relé de sortida

Fig. 35. Diagrama actuacié comptador de polsosattilbacio programada a tres polsos.

—| Q |— Estat red
S T U UL estat entrada compte
|_| Estat entrada desademp
—I— Estat entrada reset

— Estat sortida
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Relé de llindar analogic.

El funcionament d’aquestos dispositius és el seglient, quant I'entrddgicamassoleix o
supera el valor d’activacio consignat la sortida es connectaainrem aquest estat en tant el
valor de dita entrada no baixi per sota del valor de consigna deidesac aquest fet evita
la histeresis de la sortida (sempre que les consignes d'a@tivdesactivacid tinguin un
marge apropiat). Quant aquest relés tenen dos entrades analogigees agtuar com
comparadors, connectant i desconnectant la sortida en funcié dels asdolds en les

respectives entrades.

Comparativa d’'un circuit amb relé de llindar analogic:

Fig. 36. Esquema eléctric convencional, relé aeldlr analogic.

S1. Interruptor | |
+/ -. Entrada analdgica —— S1 CAl

0...10v —_—

RAL )

Relé de llindar analogic Lampada

Fig. 37. Diagrama de relés KOP, relé de llindaidgie.
11. Entrada analogica H— RAl—)i Relé de tlar analogic

0...10V
RAL————— ( Q1—|) Relé de sortida

Fig. 38. Bloc de funcié FUP, relé de llindar anatog

11. Entrada analogica
0...10V 1> RA1 Q1—

Relé ddlindar analogic  Relé de sortida

Fig. 39. Diagrama actuacio d’'un relé de llindarlagia.

----  Consigna activacié

l— - Consigna desactivacio

— Estat sortida
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Rec automatic.

L’'automatitzacié del rec de jardins és una aplicaciéo on els mégramables s6n molt
apropiats, poden substituir els tipics programadors horaris, PHa(#dyin temporitzadors,
T1...T4, (figura 41), mes quant es tracta d’instal-lacions de poca edueagtambé és
possible prescindir dels relés externs, R1...R4, (figura 41) ja quéeklsropi equip son
d'una potencia suficient per el control dels petits solenoides querngoveles
electrovalvulas, com és el cas del seguent exemple. Ea tfacitomatitzar el rec amb
aspersors d'un petit jardi, degut a la poca pressio d'aiguaatiantens veiem obligats a
dividir-lo en quatre zones fent que s’activin d’'una en una a les horgsaprades durant el
temps necessari depenent de les dimensions i caracteristicgieserceny. Les
electrovalvulas, VEL1...VE4, (figura 40) son les encarregades deolzongt pas d’aigua a
les respectives zones, el interruptor principal, IP, (figura 40) conneatatiop@l sistema.

Comparativa d’un circuit per rec automatic:

Fig. 40. Exemple d'instal-lacié d'un rec automatic.

1
EV1. Electrovalvula zona 1 /

EV2. Electrovalvula zona 2 /
EV3. Electrovalvula zona 3
EV4. Electrovalvula zona 4
IP.  Interruptor principal EVli| EV2| EV3l EV4 IP

A SO

Fig. 41. Esquema eléctric convencional per el abufun rec automatic.

L1

|,g T1|/%_ TJ,%_ T3 | PH | IP
B o T3
R1 Re /IR3| | R4 P 2 o] P
y |

Conjunt relés control electrovalvulas  Conjunt temporitzadors i programadorahior
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Fig. 42. Programa en diagrama de relés KOP peargia d’'un rec automatic.

it © = X T3H

— X T2—)—| > Temporitzaci6 horaria

i sequencial
—— X ®H

© +— T3—— (Q4H

g

T3 F2 ( Q3+ o
_ > Activacio electrovalvulas
T2 = ( Qz—)-| de zona

T ( QA

11. Interruptor principal
Q1. Electrovalvula zona 1
Q2. Electrovalvula zona 2
Q3. Electrovalvula zona 3
Q4. Electrovalvula zona 4

Fig. 43. Programa en blocs de funcions FUP peomral d’'un rec automatic.

1y —] &
=1
L5y 04
| Activacio
zona 4
Temporitzador
sequencia ]
on = (D) In
60m —]
T= =1
15— L — Q3
Programador 1 Activacio
horari zona 3
Temporitzadpr
seguéncia P
T= H =1
30m L —2 Q2
] Activacio
zona 2
Temporitzadpr
sequéncia B
T= —| 3> Q1
45m _I_l_ Activacio
zona 1

11. Interruptor principal
Q1. Electrovalvula zona 1
Q2. Electrovalvula zona 2
Q3. Electrovalvula zona 3
Q4. Electrovalvula zona 4
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Control d’accés.

Es pretén automatitzar I'obertura i tancament d’'una porta caseeder mitja de sensors de
moviment, DM1 y DM2, (figura 44) que al detectar la presencipaisones activaran el
mecanisme d’obertura. També seran necessaris dos finalsel,caC1 i FC2, (figura 44)
per controlar el recorregut de les dos fulles de la porta. Umupter principal d’activacio,
IP, (figura 44) i per suposat un motor, MA, (figura 44) per l'accicsr@nadel mecanisme
d’obertura i tancament esmentat. Aquestos son els elements mésessaris, A I'hora de
realitzar I'instal-lacié eléctrica de control podem esceltitre el metode convencional amb
element separats com, contactors, relés i temporitzador,tpautilin relé programable en el
seu lloc. A continuacio s’exposen els dos sistemes. El funcionamehségient, quant una
persona entra dintre del camp de detecci6 dels sensors de movanpamtals’obre i roman
oberta durant un temps després de quedar lliure la zona de capticiéedsors,
transcorreguda aquesta temporitzacio la porta es tancara denaentastors, K1 i K2,
(figura 45), formen el inversor de gir del motor d’accionamesdin I'etapa de potencia del
circuit, per tant hauran d’existir en tots els casos. En amelé de maniobra, R1, (figura
45) i el temporitzador, T1, (figura 45) més els seus corresponahtsjats poden ser
substituits tots ells per un relé programable.

Comparativa d’un circuit de control per porta corredissa:

Fig. 44. Exemple d'instal-laci6é d'una porta corssadi.

DM1 Exterior

ALY
| |
| e e B ) |

FC2 FC1 [

MA
w

P DM2 Interior

DM1. Sensor de moviment exterior
DM2. Sensor de moviment interior
FC1. Final de carrera de tancament
FC2. Final de carrera d'obertura

IP. Interruptor principal

MA. Motor d’accionament

Fig. 45. Esquema eléctric convencional per el cbatntomatic d’'una porta corredissa.

L1

IP|
‘ FC2 (

R1 DM1 DM2 R1 R1

FC F T1 DM1

K2 K DM2

VAN
K1 K2 R1 T1
N | |
Obrir Tancar Relé de maniobra emporitzador tancament
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Fig. 46. Programa en diagrama de relés KOP pardial automatic d’'una porta corredissa.

15

— o Mt - 13— I
12
I3
VE: Ft
M H Q2
Mt 15 Qt

Interruptor principal

Sensor de moviment exterior
Sensor de moviment interior
Final de carrera d’obertura
Final de carrera de tancament

Q1. Activacio obertura
Q2. Activacio tancament

Temporitzacié dadament

Relé de nmabria

Activdcontactors
de potencid, K2

Fig. 47. Programa en blocs de funcions FUP peomtrol automatic d’'una porta corredissa.
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Q2D
Relé de mamiob
2 YO— >=1 &
RS —> Q1
13 D—ro
Activacio
1 contactor de
potencia, K1
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14 O—] O |_|
=8k
11 Temporitzador
de tancament &
5 D —> Q2
Activacio
Q1> contactor de
potencia, K2

15

Interruptor principal

Sensor de moviment exterior
Sensor de moviment interior
Final de carrera d’obertura
Final de carrera de tancament

Q1. Activacio obertura
Q2. Activacio tancament
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Alternanca d’equips.

Quant la continuitat del servei és un factor critic, com ensetielsubministrament d’aigua
potable, es precis instal-lar equips d’emergéncia per garardeneti en cas d'averia,
aguests equips no és convenient que estiguin inactius massa deguesgs corre el risc
d’entumiment de la mecanica, €s per aquest motiu que s’han deeposarcionament de
forma alternativa tant els equips de servei com els d’'emgggeba instal-lacié que es
proposa a continuacié consta de vuit ramals alimentats per tresqyddbeB3, (figura 48)
amb els seus corresponents interruptors, IB1...I1B3, (figura 48). Laif@rdsl circuit es
controlada per el pressostat, P, (figura 48) mantenint-la dingdimiées establerts activant

i desactivant les bombes de forma alternativa mitjancanbeiptadors de polsos, CIC3,
(figura 49) i els relés de maniobra, RR3, (Figura 49). El circuit haura de respondre a una
eventual desconnexié d'un o dos dels interruptors, IB1...IB3, (figuracé@nectant
automaticament les bombes disponibles en aquell moment sempe& guessostat, P,
(figura 49) s’activi per falta de pressio. L'etapa de potencacenstituida per els
contactores, K1...K3, (figura 49) i son imprescindibles como en el cas anterirme
exposat. Els relés de maniobra, R1...R3, (figura 49) més els congptapolsos, C1...C3,
(figura 49) si que poden ser reemplacats tots ells per un relé programable.

Comparativa d’un circuit per I'alternanca d’equips:

Fig. 48. Exemple d'instal-laci6é d'un equip de boiglaigua potable.

Ramall Ramal2 Ramal3 Rama Ramal 5 Ramal 6 Ramal 7Ramal 8

SRR N
* O

B1 B2 B3
IB1 B2 3B
(5 (5
>« Entrada d’aigua

B1l. Bomba 1l

B2. Bomba 2

B3. Bomba 3

IB1. Interruptor bomba 1
IB2. Interruptor bomba 2
IB3. Interruptor bomba 3
P. Pressostat
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Fig. 49. Esquema eléctric convencional per el cbntlternanca d’un equip de bombeig.

" ]
P IB1 B2 IB3
| S O o R
C\N C C3/R1/R3/R2 / R2/ R1/R3 / R3/ R2/R1
N Cl N c2 CY cp 14 14 12 12 13 13
13 14 12
S R S R[S R
| C1 | c2 |C3 | Rl| R2| R4 K1 K2 K3
N

Comptadors d'impulsos  Relés de maniobra Contactorpatencia

Fig. 50. Programa en diagrama de relés KOP pardida i alternanca d’'un equip de bombeig.
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Py
0O
T

Comptadors de pslso

Ql
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O
N

Q|

hY
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W

[ (M1
G2 ClL M2 )—| Relés de maniobra
G3 c2 M3 )—|
— 12 M Q
[ mMs— —
— M— U I—
— I3 M2 Q2 )—| Activacié contactors
_ de potencia, K1, K3
— ME—
— ME— 12— —
— 4 M3 Qs
M
— ME— 13— I2—

11. Pressostat

12. Interruptor bomba 1
13. Interruptor bomba 2
14. Interruptor bomba 3
Q1. Activacié bomba 1
Q2. Activacié bomba 2
Q3. Activacié bomba 3
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Fig. 51. Programa en blocs de funcions FUP peomtrol i alternanca d’un equip de bombeig.
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11. Pressostat
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C®— RC1 1
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Activacio
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1 ABY
A2
B4
— 43
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15— ]
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alternanca B8
R C2 ] B5
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S 1 - & >=1
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Activacio
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potencia K2
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1
A3
B7
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12 &
Comptador 3 B3
alternanca
I
R C3 | B8
O_
S 1 & >=1
2 O —> Q3
AD—
Activacio
contactor de
B9 potencia K3
12. Interruptor bomba 1
13. Interruptor bomba 2 1
14. Interruptor bomba 3 1220 o—— & [—
Q1. Activacié bomba 1 14 Y
Q2. Activacié bomba 2 Al Y

Q3. Activacié bomba 3
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Regulacio climatica.

Els relés de llindar analogics sén ideals per la regulagitatiia de residencies i locals de
tot tipus, el seglent exemple en mostra una possible aplicaciosta&lacio consta d’'una
caldera per la generacié d’'aigua calenta amb la que stdbmels radiadors de les quatre
zones, les electrovalvulas, EV1...AV4, (figura 52) son governades pelédiats de zona,
TZ1...TZ4, (figura 52) fent que s’activin i permeten el pas diaigcalenta quant la
temperatura ambient baixa per sota de la temperatura consignada em alglella posseeix
dos termostats, TC1 i TC2, (figura 52) que s’encarreguen de miralde¢emperatura de
'aigua de caldera dintre d’'uns limits preestablerts, activdesactivant el cremador, QC,
(figura 52), el termostat TC1 es programat a una temperatyrerior que TC2 i actua
nomes si la sonda exterior, SE, (figura 52) detecta una tempedat °C o inferior, quant
dita temperatura assoleix 0 supera els 20 °C aturara elsromstas impedint I'activacio
del cremador de la caldera. El circulador, C, (figura 52) stemga d’'accelerar el flux
d’aigua calenta i s’ha d’activar sempre que alguna de las zones u demani.

Comparativa d’un circuit per el control climatic d’una vivenda:

Fig. 52. Exemple d'instal-lacié d'una calefaccidrdstica.

Retorn

Zona nac? Zona3 Zdn
H 121
| Tz2
EV, E EV E B 71z
@ 124
M se

TC2 E

EV1. Electrovalvula 1

EV2. Electrovalvula 2

EV3. Electrovalvula 3

EV4. Electrovalvula 4 Q
TZ1. Termostat zona 1

TZ2. Termostat zona 2

TZ3. Termostat zona 3 Caldera
TZ4. Termostat zona 4

TC1. Termostat caldera 1

TC2. Termostat caldera 2

SE. Sonda temperatura externa

C. Circulador

QC. Cremador
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Fig. 53. Esquema eléctric convencional per el obiafuna calefaccié domeéstica.

L1
N MA
SE TzZL RL |T22 |R2 TZ3 R3 284 |R1 | R2| R RE MA MA
TCcly TC2
|MA|R1 EV1 | R2| EV2 |R3 EV3 | R4| VE |K1 K2
N

Mesurador analdgic, conjweiés de maniobra i electrovalvulas Contaotoculador i cremador

Fig. 54. Programa en diagrama de relés KOP parrgta d’'una calefaccio domestica.
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> Activacio electédvulas
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(RA2

Reles de llindarkmics

I1. Termostat zona 1

I12. Termostat zona 2

I3. Termostat zona 3

I4. Termostat zona 4

I5. Termostat caldera 1

16. Termostat caldera 2

All. Entrada analogica sonda externa
Q1. Activacio electrovalvula 1
Q2. Activacio electrovalvula 2
Q3. Activacio electrovalvula 3
Q4. Activacio electrovalvula 4
Q5. Activacio circulador

Q6. Activacié cremador
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Fig. 55. Programa en blocs de funcions FUP peomtral d’'una calefaccié domeéstica.
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Regulacio luminica.

Quant els recintes a il-luminar disposen d’amplis finestralgjiets solejats I'aportacié de
llum exterior pot ser considerable, en aquest cas no son nesedsanateixos W/m2, que
en condicions de cel ennuvolat o per suposat de nit. Per tant és convestiahlar
fotocel-lules que s’encarreguin d’automatitzar I'encesa i apbgpiarts de les cadenes de
llum, en funcié de les necessitats del moment. En el cas d'utzlacsd convencional
obligaria a disposar al menys de dos fotocél-lules, FC1, FC2, (fif)rgper cobrir els
requisits exigits. En canvi amb un sol un relé programable i una saoralagiaa
fotosensible, SAF, (figura 56) quedaria resolt aquest apartaegdent exemple mostra la
instal-lacié d’enllumenat d’'un petit local comercial amb tres maslede llum, Cadena
1...Cadenag, (figura 56), les cadenes 1 i 2, estan dividides en dos laremsd cada una
d’elles, K1....K4, (figura 57) una governada en série per els sensditsrdeositat, FC1,
FC2, i I'altra sols per els seus respectius interruptors, IC2,,(flgura 56), pero la cadena 3
per ser la mes allunyada dels finestrals te una soladiereesa, K5, (figura 57) i depen tan
sols del interruptor, IC3, (figura 56)

Comparativa d’un circuit per el control luminic d’un local comercial:

Fig. 56. Exemple d'instal-laci6 il-luminaci6 d’lotal comercial.

= =3 =
IC1 IC2 IC3

Cadena 3

Cadena 1
1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L

FC1 FC2 SAF
= = =

IC1. Interruptor cadena 1

IC2. Interruptor cadena 2

IC3. Interruptor cadena 3

FC1. Fotocel-lula 1

FC2. Fotocél-lula 2

SAF. Sonda analogica fotoeléctrica

Fig. 57. Esquema eléctric convencional per lamihacié d’'un local comercial.

L1 | |

IC1 IC2 IC3
N Fcl N Fc
K1 K2 | FC1 K3 K4 FC2 K5
N
Nivell 1i 2 cadena 1 Nivell 1i 2 cadena 2 Cadena 3
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Fig.

58. Programa en diagrama de relés KOP pétfuainacié d’'un local comercial.
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Fig.

11.
12.
13.

Activacio nivell 1 cadena 1
Activacio nivell 2 cadena 1
Activacio nivell 1 cadena 2
Activacio nivell 2 cadena 2
Activaci6 cadena 3

55. Programa en blocs de funcions FUP pérllariinacié d'un local comercial.
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Rec automatic.

Fig. 56. Millora del programa en diagrama de r&l€d° per un rec automatic.
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Fig. 57. Millora del programa en blocs de funciét#P per un rec automatic.
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7

acces.

Control d’

Fig. 58. Millora del programa en diagrama de r&l& per una porta corredissa.
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Fig. 59. Millora del programa en blocs de funciéit# per una porta corredissa.
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Alternanca d’equips.

Fig. 60. Millora del programa en diagrama de r&l€d per un equip de bombeig.
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Fig. 61. Millora del programa en blocs de funci&tdP per un equip de bombeig.
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Regulacio climatica.

Fig. 62. Millora del programa en diagrama de r&l€48 per una calefaccié domeéstica.
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Fig. 63. Millora del programa en blocs de funciétP per una calefaccié domestica.
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Regulacio luminica.

Fig. 64. Millora del programa en diagrama de r&l€# il-luminaci6 local comercial.
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Fig. 65. Millora del programa en blocs de funciéitP il-luminacio local comercial.
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