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Presentacion.

Este curso va dirigido principalmente a aquellos profesionalessefgbr eléctrico
especializados solo en instalaciones de edificios tan abundantes @tinhos afios, o
operadores de planta y particulares sin conocimientos de programaciéuouigran
iniciarse en el campo de la automatizacion industrial donde todgui@ existiendo una
importante demanda de mano de obra cualificada.

Cada vez mas los tipicos mecanismos como, temporizadores, contadopessaie
teleruptores, etc. van siendo sustituidos por los modernos relés pabtgamue incluyen
todos estos dispositivos en un mismo equipo lo cual simplificalasals de instalacion, el
objetivo de este curso es la familiarizacibn con los lenguajepraigramacion mas
utilizados. Una parte del curso esta dedicada a la descripcionciriamiento de los
dispositivos basicos que intervienen en las instalaciones elédtitesiriales, después se
exponen varios ejemplos de aplicacion de los elementos estudiados.

Gracias a las comparativas de circuitos convencionales junt@sgmithcipales lenguajes
de programacion se consigue una facil asimilacion del sistlemaejemplos han sido
simplificados para facilitar su comprension y asi ponerlos ahaeéc de aquellas personas
gue no poseen grandes conocimientos de electricidad.

J. Tarragona Palou
Experto en automatizacion industrial.



Introduccion.

El relé programable se compone de una serie de entradas de coitabldigalogico y
unas salidas que pueden ser libres de potencial o activas, algodetosntienen la
posibilidad de expansion agregando médulos de entradas y salidas. Ldasemraontrol
gobiernan las salidas por medio del programa que se puede disamatecesidad de PC
ni consola de programacion externa, toda la programacion searel@&le la propia
consola integrada en el mismo equipo. El lenguaje de programacion sueleaseiagnriia
de los casos el de diagrama de relés o bloques de funcién, en todes aempre muy
intuitivo y de facil ejecucion. En cuanto las funciones disponibles puedear va
considerablemente segun los modelos, pero todos poseen los elementssHersEsarios
para la automatizacion de procesos, estos son, relés internos, biestables,
temporizadores, contadores, comparadores, etc.

La posibilidad de guardar el programa en una memoria no solo es mantlede
seguridad importante, también supone una gran ventaja ha la horalizkr m@evas
aplicaciones pudiendo volcar directamente dicha memoria en otros edegiosmdos a
controlar las mismas funciones, sin necesidad de repetir toda la programacion.

Los relés programables son unos dispositivos capaces de respordeeeedidad de
modificaciones o ampliaciones de las instalaciones eléctrinasesesidad de agregar
nuevos elementos de control en las mismas ya que incorporan nwsrfarasanes que a
menudo no todas son utilizadas, aparte de la posibilidad de agregar na@dekp=nsion.
Queda por tanto justificada su instalacion en aquellas aplicacenéas que se suponen
futuras variaciones. Por otra parte las modernas tecnologfabraEcion han permitido
un abaratamiento de costos considerable en este tipo de productosdesa becho que
su utilizacion entrafia siempre un considerable ahorro de tiempo eadmlyleespacio,
hace de los relés programables en muchos casos la mejor opcion.

Fig.Aspecto de un relé programable
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Generalmente todos los reles programables suelen presentama aspecto que el de la
(Figura.1), en todo caso siempre son modulares con medidas estaiadayizaadlaje guia
DIN para facilitar su instalacion en armarios y cuadros deaoet numero de entradas y
salidas asi como las funciones disponibles varian de un modelo a ratr@mp@rincipio
todos suelen tener un minimo de ocho entradas y cuatro salidas.



En la parte superior aparecen los bornes de alimentacién y taslaantle control. La
alimentacion corresponde a los bornes marcados, - + o Ngurdé 2 y 3) y puede ser a
12V / 24V. DC o 125 / 220V. AC, segun modelo. Las entradas de contradsdorines
marcados, 11...18, (figuras 2 y 3), la activacion de dichas entradagtapuede ser a 12V
/ 24V. DC o 125/ 220V. AC, segun modelo y aplicacion.

En la parte central hay la pantalla, la consola de programacié@nmgmoria extraible,
algunos modelos disponen de conector para tarjetas de expansion seatsadi@as) y
también suele estar alojado en la parte frontal. La pantallatraited estado del equipo y
las lineas de programa. La consola de programacion intepeaddte el desarrollo y
modificacion del programa sin necesidad de ningun elemento exteananelmoria
extraible conserva el programa y puede volcarse faciimentaserde pérdida del mismo
en el propio equipo u otro de las mismas caracteristicas.

En la parte inferior estan los bornes de salida marcados, Q1...g@4a¢fi2 y 3), tal como
hemos comentado estas salidas pueden ser, libres de potencial & a&ctival caso la
tension de salida de estas és la misma que la tensién de alimentacion.
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EXPRESION
BOLEANA
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EQUIVALENCIAS CIRCUITOS LOGICOS
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Relé de maniobra.

Cuando la entrada de activacion esta en 1, la salida se corgestdnga asi mientras dicha
entrada no pase a 0. Ante una caida de red aun cuando la entradatsigda la salida se
desconectara. Tras el reestablecimiento de la red, si dbedtala entrada de activacion
permanece en 1, se conectara de nuevo. El comportamiento segbateagn interruptor,
pero la ventaja que ofrece la utilizacion de relés es la séfparde sefales, gracias a su
disponibilidad de contactos independientes en multiples estados. (Abiegtoados,
conmutados), todos ellos gobernados por medio de un sélo contacto de control.

Comparativa de un circuito con relés:

Fig. 4. Esquema eléctrico convencional, con relé.

S1. Entrada de activacién |/4r| |
S1 K1 K1
K1 ® L1 ® L2
Relé Lampara Lampara

Fig. 5. Diagrama de relés KOP.
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Fig. 6. Bloques de funcién FUP.
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Fig. 7. Cronograma de estado del relé.
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Relé autoenclavado.

Si la entrada de activacion pasa a 1, (independientemente de d&uludal pulso) y la
entrada de reset permanece en 0, la salida se activa. Cuantiada ee reset pasa a 1, la
salida se desconecta independientemente del estado de la entedizatéon. Ante una
caida de red transitoria la salida se desconectara coelocaso anterior y continuara asi
tras el reestablecimiento de la red, hasta que la entradatidacion no reciba un nuevo
pulso, de esta forma se protegen los equipos de reconexiones intempestivas.

Comparativa de un circuito relé auto enclavado:

Fig. 8. Esquema eléctrico convencional, auto emactagnto.
S1. Activacién %_{ |
S2 Reset S2 K1
i Ki M s1

K1®

Relé Lampara
Fig. 9. Diagrama de relés KOP, auto enclavamiento.
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12. Reset
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Fig. 10. Bloques de funciéon FUP, auto enclavamiento
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Fig. 11. Cronograma de estado relé auto enclavamien
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Relé de impulsos.

Al cambiar de 0 a 1, la entrada de activacion, la salida modificestado, conectandose o
desconectandose dependiendo del estado en que se encuentre. Cuando la emtsatia de
pasa de 0 a 1, la salida se desactiva inmediatamente al ndatgestado de la entrada de
activacion, al pasar de nuevo a 0, la salida se mantendra degadan@ientras la entrada de
activacion no cambie a 1. Ante una caida de red transitoria, séllda esta activada se
desactivara y permanecera en ese estado, tras el restédigzide la red, salvo en el caso
en que la funcion, retencién de estado esté activada, esto solo per $é gefiere a los
ejemplos de diagramas de relés y bloques de funciones, puesto gtedetaptores
mecanicos siempre mantienen el estado en tales circunstancias.

Comparativa de un circuito relé de impulsos:

Fig. 12. Esquema eléctrico convencional, relé qaiisos.

S1. Activacién | |

S2 Reset /M s1 K1
*4[/—1 s2
|| K X
Teleruptor Lampara

Fig. 13. Diagrama de relés KOP, relé de impulsos.
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Fig. 14. Bloques de funcién FUP, relé de impulsos.
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Fig. 15. Cronograma de estado relé de impulsos.
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Retardo a la conexion.

Cuando la entrada de activacién pasa de 0 a 1, comienza a trardd¢iempo programado
en el temporizador. Si el estado de la entrada permanece en 1 por lo menos aoiengias
tiempo programado la salida conmutara a 1 después de trawsdicho tiempo. Pero si el
estado de la entrada pasa a 0 antes de transcurrir el tieograrpado la salida no se
activara. En caso de una caida de red se perdera el contageagcuemukl temporizador y
cuando sea de nuevo reestablecida la red (si la entrada perreangétese reiniciara la
temporizacion programada tras la cual se activara la salida.

Comparativa de un circuito con retardo a la conexion:

Fig. 16. Esquema eléctrico convencional, retarfocmnexion.
S1. Activacion S1 K1
PTl

T1 K1 ®

Temporizador  Relé Lampara

Fig. 17. Diagrama de relés KOP, retardo a la camexi

11 )Q Ti—I) efMporizador
11. Activacion
T+— (Q—l—t) I&ee salida

Fig. 18. Bloques de funcion FUP, retardo a la camex

it

I1. Activacion D—

Ql—

Temporizador Relé de salida

Fig. 19. Diagrama de temporizacion retardo a laegum.
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Retardo a la conexién memorizado.

Si la entrada de activacion pasa de 0 a 1, al margen de la dulatipnlso comienza a
transcurrir el tiempo programado en el temporizador, tras elagalida conmutaraa 1y
permanecera en este estado aun cuando la entrada de activacipadaalgaantes a 0. Para
desactivar la salida serd necesario cambiar el estadoetdrdala de reset de 0 a 1, (esta
entrada prevalece a la de activacién). En caso de una caidd de perdera el contage
acumulado en el temporizador y cuando sea de nuevo reestablecidendralda de
activacion permanece en 1y la de reset a 0, se reinici@aperizacion programada tras la
cual se activara la salida.

Comparativa de un circuito con retardo a la conexién memorizado:

Fig. 20. Esquema eléctrico convencional, retartiocmnexién memorizada.
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S2. Reset (Kl M st 2K
X s2
'rg T

K1 T k&
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Fig. 21. Diagrama de relés KOP, retardo a la c@meriemorizada.

11. Activacion T IZ——X T1—1 Temporizado
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12. Reset
( M-1-)| Ret#erno

— (Q—l—t) IRde salida

Fig. 22. Bloques de funcién FUP, retardo a la canermemorizada.

I1. Activacién O—
12. Reset :
D—_

Temporizador Relé de salida

Fig. 23. Diagrama de temporizacion retardo a lagi@m memorizada.
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Retardo a la desconexcion.

Cuando el estado de la entrada de activacibn pasa de 0 a 1, lassalatztiva

inmediatamente. Si dicha entrada pasa de 1 a 0 comig¢razeseurrir el tiempo programado
en el temporizador mientras la salida permanecera activada hasérse cumplido el
tiempo programado. Si la entrada de reset pasa de 0 a 1 la salidlesactivara
inmediatamente. En caso de una caida de red se perdera el cantagdado en el

temporizador y cuando sea de nuevo reestablecida (si la entradavdeion esta en 0) la
salida no se activara.

Comparativa de un circuito con retardo a la desconexion:

Fig. 24. Esquema eléctrico convencional, retartiodiesconexion.

S1. Activaciéon

S2 Reset e K1 K1
a ®
Tempauor Relé Lampara

Fig. 25. Diagrama de relés KOP, retardo a la desaén.

I1. Activacion B m— | Ti—I) Terngador
12. Reset

Ilj T— 12— (Q—l—} Relé de salida

Q

Fig. 26. Bloques de funcién FUP, retardo a la desgidn.

Q1 |

11. Activacién 10—
12. Reset ;

Temporizador Relé de salida

Fig. 27. Diagrama de temporizacion retardo a |lzassxion.
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Temporizacion ciclica.

El temporizador ciclico dispone de dos temporizaciones, una paranpbten ON, y otra
para el tiempo en OFF. Cuando la entrada de activacion pasa dda0salila se conecta
durante el tiempo programado en ON, una vez transcurrido se deacgerntaneciendo
asi durante el tiempo que dure la temporizacion en OFF, luegohsgrd a conectar
reanudando asi un nuevo ciclo, que se ira repitiendo mientras la edé&aalzivacion
permanezca en 1. Algunos de estos temporizadores disponen de wiha @atraversion de
estado de salida, si se activa, la salida invierte su estageemtientemente del punto del
ciclo en que se encuentre. (En los ejemplos descritos no se congstaplariante). En caso
de una caida de red se perdera el contage acumulado en ambosrpanacigndo sea de
nuevo reestablecida si la entrada de activacion sigue en lideasakctivara y se reiniciara
el ciclo de temporizacion programada desde el inicio.

Comparativa de un circuito con temporizacion ciclica:

Fig. 28. Esquema eléctrico convencional, tempoidzeciclica.

|
A s1 T1 K1

S1. Activaciéon

Il | Kt X
Tempzador Relé Lampara

Fig. 29. Diagrama de relés KOP, temporizacion cacli
11. Activacion U Ti—I) Temjzador

T

( Qii) Relé de salida

Fig. 30. Bloques de funcién FUP, temporizacionicicl

11. Activacién
2 QL —

Temporizador Relé de salida

Fig. 31. Diagrama de temporizacion ciclica.
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Contador de pulsos.

El contador de pulsos es otro dispositivo muy utilizado en la autzaoitn industrial, su
funcionamiento consiste en sumar los pulsos que la entrada de caetdge una vez
alcanzado el punto de consigna la salida se activa permaneciemdierdsas la entrada de
borrado (reset) no pase de 0 a 1, y pone a cero el contador. Aflgadeks incorporan una
entrada de descuento esto permite tanto sumar como restamilejue se muestra seria
un contador de aforo, en el supuesto que la entrada de contage recibaoupopuwada
persona que accede dentro de un recinto y otro en la entrada de degouagajue salen
del mismo, cuando se alcance el valor consignado (aforo maximagtigara la salida.
Ante una caida de red se perdera el contage si el contador no dispone de remanencia.

Comparativa de un circuito con contador de pulsos:

Fig. 32. Esquema eléctrico convencional, contagquudsos.

S1. Cuenta | | | |
S2. Descuenta S1 S2 S3 C1l
S3. Reset

ca &)

Contador de pulsos Lampara

Fig. 33. Diagrama de relés KOP, contador de pulsos.

I1. Cuenta —14+—— (C C-1-I) Cuent

12. Descuenta

13. Reset
F—2——— (D C—1—|) Descuenta
— 3——— (R C—]:|) Reset
L C ( Q-1-| )Relé de salida

Fig. 34. Bloques de funcién FUP, contador de pulsos

I1. Cuenta nY—— cC
12. Descuenta ) D Ql—
13. Reset D—R

Contador de pulsos  Relé de salida

Fig. 35. Diagrama actuacion contador de pulsosactimacion programada a tres pulsos.
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Relé de umbral analdgico.

El modo de funcionamiento de estos dispositivos es el siguiente, cuando la erdtagiaa
alcanza o rebasa el valor de activacion consignado la salidameeta y permanece en este
estado mientras dicha entrada no descienda por debajo del valoondigna de
desactivacion, esto evita la histéresis de la salida (stequa las consignas de activacion y
desactivacion tengan un margen apropiado). Cuando estos relés tienemtrddase
analdgicas pueden actuar como comparadores, conectando y desconkctsalta en
funcion de los valores alcanzados en ambas entradas.

Comparativa de un circuito con relé de umbral analogico:

Fig. 36. Esquema eléctrico convencional, relé dbrahanaldgico.

S1. Interruptor | |
+/ -. Entrada analégica —— S1 CAl

0...10v —_—

RAL )

Relé de umbral analégico Lampara

Fig. 37. Diagrama de relés KOP, relé de umbraléayied.
11. Entrada analogica H— RAl—)i Relé de ualanalégico
0...10V

RAL————— ( Q1—|) Relé de salida

Fig. 38. Blogques de funcion FUP, relé de umbralégieo.

11. Entrada analdgica
0...10V 1> RA1 Q1l—

Relé de umbral analégico  Relé de salida

Fig. 39. Diagrama actuacion de un relé de umbralégico.

----  Consigna activacion

l— - Consigna desactivacié

—— Estado salida
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Riego automatico.

La automatizaciéon del riego de jardines es una aplicacién dondedesprogramables son
muy apropiados, pueden sustituir los tipicos programadores horariogfidRira 41) y
temporizadores, T1...T4, (figura 41), mas cuando se trata de ingteacde poca
envergadura también es posible prescindir de los relés extetofR (figura 41) ya que
los del propio equipo son de una potencia suficiente para el control dedosiips
solenoides que gobiernan las electrovalvulas, como es el caso del sigei@pie.ejSe trata
de automatizar el riego con aspersores de un pequefio jardin, pero debipoca presion
del agua de entrada, nos vemos obligados a dividirlo en cuatro zonesdbaque se
activen de una en una a las horas programadas durante el tieraparimedependiendo de
las dimensiones y caracteristicas del terreno. Las elabtuas, VE1..VE4, (figura 40)
son las encargadas de controlar el paso de agua a sus respeatigg, el interruptor
principal, IP, (figura 40) pone en marcha y para todo el sistema.

Comparativa de un circuito para riego automatico:

Fig. 40. Ejemplo de instalacién de un riego auticnat

1
EV1. Electrovalvula zona 1 /

EV2. Electrovalvula zona 2 "

EV3. Electrovalvula zona 3
EV. EVi E EV4 IP
| 3
>« Entradaabua

EV4. Electrovalvula zona 4
IP.  Interruptor principal
Fig. 41. Esquema eléctrico convencional para efrobde un riego automatico.

1 ., ]
[y TS TJ /> T3 PH IP
B o 12 T3
R1 Re /IR3| | R4 P 2 )| P
y |

Conjunto relés control electrovahaula Conjunto temporizadores y programadoartio

14



Fig. 42. Programa en diagrama de relés KOP parangtol de un riego automatico.

it © = X T3H

—X( T2—)—| > Temporizacioén horaria

y secuencial
——— X ®

© +— T3—— (Q4H

g

T3 F2 ( Q3+ o
_ > Activacion electrovalvulas
T2 = ( Qz—)-| de zona

T ( QA

11. Interruptor principal
Q1. Electrovalvula zona 1
Q2. Electrovalvula zona 2
Q3. Electrovalvula zona 3
Q4. Electrovalvula zona 4

Fig. 43. Programa en bloques de funcion FUP pacarglol de un riego automatico.
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L5y 04
1 Activacion
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Temporizadgr
secuencia 1
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60m —]
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horario zona 3
Temporizadgr
secuencia P
T= H =1
30m—_%|_|_ —2 Q2
i Activacion
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Temporizaddr
secuencia B
T= —| 3> Q1
45 _I_l_ Activacion
zona 1l

11. Interruptor principal
Q1. Electrovalvula zona 1
Q2. Electrovalvula zona 2
Q3. Electrovalvula zona 3
Q4. Electrovalvula zona 4



Control de acceso.

Se pretende automatizar la apertura y cierre de una puertderar por medio de sensores
de movimiento, DM1 y DM2, (figura 44) que al detectar la presencigedsnas pondran
en marcha el mecanismo de apertura. También seran necesarios dos finatesajd-€4d y
FC2, (figura 44) para controlar el recorrido de las dos hojasctia puerta. Un interruptor
principal de puesta en marcha, IP, (figura 44) y por supuesto un iMéto(figura 44) para
el accionamiento del mecanismo de apertura y cierre mencionstds. $6n los elementos
basicos necesarios, pero a la hora de realizar la inétala@ctrica de control podemos
escoger entre el método convencional con elementos separados conuipEmteelés y
temporizadores, o utilizar un relé programable en su lugaromlintiacion se exponen
ambos sistemas. El modo de funcionamiento es el siguiente, cuando so@apentra
dentro del campo de deteccién de los sensores de movimiento, la panta g@ermanece
abierta durante un tiempo después de quedar libre la zona dei@amta los mismos,
transcurrida esta temporizacion la puerta se cierra de nuevaohtactores, K1 y K2,
(figura 45), forman el inversor de giro del motor de accionamiento y soapla @& potencia
del circuito, por lo tanto deberan existir en todos los casos. Peetéale maniobra, R1,
(figura 45) y el temporizador, T1, (figura 45) mas sus correspondienteadablpueden ser
sustituidos todos ellos por un relé programable.

Comparativa de un circuito de control para puerta corredera:

Fig. 44. Ejemplo de instalacion de una puerta clamna

DM1 Exterior
| o |
[ [, z s W7 ZZ |
FC2 FC1 [T
MA
\ .
IP DM2 Interior

DM1. Sensor de movimiento exterior
DM2. Sensor de movimiento interior
FC1. Final de carrera de cierre
FC2. Final de carrera de apertura
IP.  Interruptor principal

MA. Motor de accionamiento

Fig. 45. Esquema eléctrico convencional para efrobautomatico de una puerta corredera.

L1

IP|
‘ FC2 (

R1 DM1 DM2 R1 R1

FC F T1 DMT

K2 K DM2

VAN
K1 K2 R1 T1
N | |
Abrir Cerrar Relé de maniobra emporizador cierre
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Fig. 46. Programa en diagrama de relés KOP parangtol automatico de una puerta corredera.

— I Mt I2- 13— T4 X T1-)—| Temporizacion derce
12 (ML  Relé de numa
I3
Mt T+
M 4 2 ( Q1
. . Activén contactores
Mt 15 ot ( Q2 de potencid, K2

I1. Interruptor principal

12.  Sensor de movimiento exterior
13.  Sensor de movimiento interior
I4. Final de carrera de apertura
I5. Final de carrera de cierre

Q1. Activacién apertura

Q2. Activacion cierre

Fig. 47. Programa en bloques de funcion FUP pacargltol automatico de una puerta corredera.

14 O
1
Q2D
Relé de mamiob
2 YO— >=1 &
RS —> Q1

]y —

Activacion

1 contactor de
potencia, K1
1 — &
14 O—] O 1
— | I
= Ss_l_l_
11 Temporizacion
de cierre &
5 D —> Q2
1 Activacion

Q1> o— contactor de

potencia, K2

I1. Interruptor principal

12.  Sensor de movimiento exterior
13. Sensor de movimiento interior
I4. Final de carrera de apertura
I5. Final de carrera de cierre

Q1. Activacién apertura

Q2. Activacion cierre
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Alternancia de equipos.

Cuando la continuidad del servicio es un factor critico, como en eldedsuministro de
agua potable, es preciso instalar equipos de emergencia para gaehsgraicio en caso de
averia, estos equipos no es conveniente tenerlos inactivos dior#siapo pues se corre
el riesgo del entumecimiento de su mecénica, es por ello qubeae de poner en marcha
de forma alternativa tanto los equipos de servicio como los de amixgka instalacion
gue se propone a continuacion consta de ocho ramales alimentados pooniess,
B1...B3, (figura 48) con sus correspondientes interruptores, I1B1...IB3,r§fig8). La
presion del circuito es controlada por el presostato, P, (figura d@eméndola dentro de
los limites establecidos activando y desactivando las bombas dedibemmativa por medio
de los contadores de pulsos, CC3, (figura 49) y los relés de maniobra, RR3, (Figura
49). El circuito deberd responder a una eventual desconexién de uno o dos de
interruptores, IB1...IB3, (figura 49) conectando automaticamenteolabas disponibles en
ese momento siempre que el presostato, P, (figura 49) se active por faltade peestapa
de potencia esta constituida por los contactores, KB,. (figura 49) y son imprescindibles
como en el caso anteriormente expuesto. Los relés de maniobra, RUiglRa& 49) mas
los contadores de pulsos, C1...C3, (figura 49) si que pueden reempladasseltos por un
relé programable.

Comparativa de un circuito para alternancia de equipos:

Fig. 48. Ejemplo de instalacion de un equipo delmode agua potable.

Ramal 1 Ramal 2 Ramal 3 Ratma Ramal 5 Ramal 6 Ramal 7Ramal 8

EEENEEE

B1 B2 B3

IB1 1B2 38
= = =

>« Entrada de agua

B1. Bomba 1

B2. Bomba 2

B3. Bomba 3

IB1. Interruptor bomba 1
IB2. Interruptor bomba 2
IB3. Interruptor bomba 3
P.  Presostato
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Fig. 49. Esquema eléctrico convencional para efroby alternancia de un equipo de bombeo.

] | | |
P IB1 B2 B3
C3 % Cg (% C3/R1/R3/R2 / R2/ R1/R3 / R3/ R2/R1
N Cl N c2 CY cp 14 14 12 12 13 13
13 14 12
S R S R[S R
| C1l | Cc2 |C3 | Rl| R2| R4 K1 K2 K3
N
Contadores de impulsos  Relés de maniobra Contactdeepotencia

Fig. 50. Programa en diagrama de relés KOP parangtol y alternancia de un equipo de bombeo.
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de potencia, K1, K3
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12. Interruptor bomba 1
13. Interruptor bomba 2
14. Interruptor bomba 3
Q1. Activaciéon bomba 1
Q2. Activacion bomba 2
Q3. Activaciéon bomba 3
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Fig. 51. Programa en bloques de funcion FUP patargtol y alternancia de un equipo de bombeo.

11y B1
Contador 1 Al
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B3 potencia K1
1 12 ) &
P O —
1 ARy
A2
B4
— B
13— &
13 ]
Contador 2 B2
alternancia B8
R C2 ] B5
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S 1 - & >=1
2 O — Q2
Ay
Activacion
B 6 contactor de
potencia K2
1 &
2] o——— —
130—
1
A3
B7
— b
12 &
Contador 3 B3
alternancia
I
R C3 | B8
O_
S 1 & >=1
B O —> Q3
AD—
Activacion
contactor de
I11. Presostato B9 potencia K3
12. Interruptor bomba 1
13. Interruptor bomba 2 1
14. Interruptor bomba 3 1220 o—— & [—
Q1. Activaciéon bomba 1 143
Q2. Activacion bomba 2 ALY

. Activaciéon bomba 3

20



Regulacion climatica.

Los relés de umbral analégicos son ideales para la reguldoiddtica de residencias y
locales de todo tipo, el siguiente ejemplo muestra una posible #@plicde estos. La
instalacion consta de una caldera para la generacién de agmecadin la que se alimentan
los radiadores de las cuatro zonas, las electrovalvulas, EV1...A\gurgfi52) son
gobernadas por los termostatos de zona, TZ1...TZ4, (figura 52) haciende gaiven y
permitiendo el paso de agua caliente cuando la temperatura amésictende por debajo
de la temperatura consignada en los mismos. La caldera poseentisdtos, TC1...TC2,
(figura 52) estos se encargan de mantener la temperatiagudede caldera dentro de unos
limites preestablecidos, activando y desactivando el quemador, Q€a (@) de la misma,
TC1 esta programado a una temperatura superior que TC2 y act& lsosonda exterior,
SE, (figura 52) detecta una temperatura de 0 °C o inferior,qo@rdo dicha temperatura
alcanza o supera los 20 °C detiene ambos termostatos impidiendotéagruesarcha del
guemador de la caldera. El circulador, C, (figura 52) se encargeeterar el flujo de agua
caliente y debe activarse siempre que alguna de las zonas lo demande.

Comparativa de un circuito para el control climatico de una vivienda:

Fig. 52. Ejemplo de instalacién de una calefacdidméstica.

Retorno
Zona naa2 Zona3 Zdn
B T71
EHTz2
EV. E EV E BH 71z
B 174
H se

TC2 E

EV1. Electrovalvula 1

EV2. Electrovalvula 2

EV3. Electrovalvula 3

EV4. Electrovalvula 4 Q
TZ1. Termostato zona 1

TZ2. Termostato zona 2

TZ3. Termostato zona 3 Caldera
TZ4. Termostato zona 4

TC1. Termostato caldera 1

TC2. Termostato caldera 2

SE. Sonda temperatura externa

C. Circulador

QC. Quemador

21



Fig. 53. Esquema eléctrico convencional para efrobde una calefaccion doméstica.

L1
N MA
SE TzZL RL |T22 |R2 TZ3 R3 284 |R1 | R2| R RE MA MA
TCcly TC2
|MA|R1 EV1 | R2| EV2 |R3 EV3 | R4| VE |K1 K2
N

Medidor analégico, conjuntaéeetie maniobra y electrovalvulas Contactoireslador y quemador

Fig. 54. Programa en diagrama de relés KOP paranttol de una calefaccion domestica.
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(RA2

Reles de umbrallégiao

11. Termostato zona 1

I12. Termostato zona 2

13. Termostato zona 3

14. Termostato zona 4

I5. Termostato caldera 1

6. Termostato caldera 2

All. Entrada anal6gica sonda externa
Q1. Activacion electrovalvula 1
Q2. Activacion electrovalvula 2
Q3. Activacion electrovalvula 3
Q4. Activacion electrovalvula 4
Q5. Activacion circulador

Q6. Activacion quemador
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Fig. 55. Programa en bloques de funcion FUP patargtol de una calefaccion doméstica.
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Regulacion luminica.

Cuando los recintos a iluminar disponen de amplios ventanales, en datosatl aporte de
luz exterior puede ser considerable, entonces no son necesariosrossi//m2, que en
condiciones de cielo nublado o por supuesto de noche. Por lo tanto es convesialate
fotocélulas que se encarguen de automatizar el encendido y apagado de pasteadinhs
de luz, en funcion de las necesidades del momento. En este caso tatecidms
convencional obligaria a disponer al menos de dos fotocélulas, FC1, igG& E6) para
cubrir los requisitos exigidos. En cambio con solo un relé programahiea sonda
analdgica fotosensible, SAF, (figura 56) quedaria resuelto g@stdado. El siguiente
ejemplo muestra la instalacién de alumbrado de un pequefio local comercial caddresc
de luz, Cadena 1...Cadena3, (figura 56), las cadenas 1y 2, estan dividdizs |mmeas de
encendido cada una de ellas, K1....K4, (figura 57) una gobernada en sdas gemsores
de luminosidad, FC1, FC2, y la otra solo por sus respectivos interrup@tes$C2, (figura
56), pero la cadena 3 por ser la mas alejada de los ventaealesutia sola linea de
encendido, K5, (figura 57) y depende tan solo del interruptor, IC3, (figura 56)

Comparativa de un circuito para el control luminico de un local comercial:

Fig. 56. Ejemplo de instalacién iluminacién delocal comercial.

= =3 =
IC1 IC2 IC3

Cadena 3

Cadena 2

Cadena 1
1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L

FC1 FC2 SAF
= = =

Ventanal

IC1. Interruptor cadena 1

IC2. Interruptor cadena 2

IC3. Interruptor cadena 3

FC1. Fotocélula 1

FC2. Fotocélula 2

SAF. Sonda analégica fotoeléctrica

Fig. 57. Esquema eléctrico convencional para laitkacioén de un local comercial.

L1 | |

IC1 IC2 IC3
N Fcl N Fc
K1 K2 | FC1 K3 K4 FC2 K5
N
Nivel 1y 2 cadena 1 Nivel 1y 2 cadena 2 Cadena 3
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Fig.

58. Programa en diagrama de relés KOP pahanténacion de un local comercial.
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12 { Q3 )—| Activacion contactores de
. potencia, K1, K2, K4, K5
L RA2 Q4 )—|

B (Q5
— Al ( RAL )—|
( RA2 )—|

Relés de umbrallagiao

Interruptor cadena 1
Interruptor cadena 2
Interruptor cadena 3

All. Sonda analdgica fotoeléctrica

Fig.

Activacion nivel 1 cadena 1
Activacion nivel 2 cadena 1
Activacion nivel 1 cadena 2

Activacion nivel 2 cadena 2
Activacion cadena 3
55. Programa en bloques de funcién FUP paitartanacién de un local comercial.
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analégico
Q5
13 2 —
Interruptor cadena 1
Interruptor cadena 2
Interruptor cadena 3

All. Sonda analdgica fotoeléctrica
RAL. Relé de umbral analégico
RA2. Relé de umbral analégico

Activacion nivel 1 cadena 1
Activacion nivel 2 cadena 1
Activacion nivel 1 cadena 2
Activacion nivel 2 cadena 2
Activacion cadena 3
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Riego automatico.

Fig. 56. Mejora del programa en diagrama de rel@® lpara un riego automatico.
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Fig. 57. Mejora del programa en bloques de fun&id® para un riego automatico.
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Control de acceso.

Fig. 58. Mejora del programa en diagrama de rel@® lgara una puerta corredera.
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Fig. 59. Mejora del programa en blogues de fun&id® para una puerta corredera.
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Alternancia de equipos.

Fig. 60. Mejora del programa en diagrama de rel@P ipara un equipo de bombeo.
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Fig. 61. Mejora del programa en blogues de fun&id® para un equipo de bombeo.
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Regulacion climatica.

Fig. 62. Mejora del programa en diagrama de rel@® lpara una calefaccién domeéstica.
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Fig. 63. Mejora del programa en blogues de fun&id® para una calefaccion doméstica.
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Regulacion luminica.

Fig. 64. Mejora del programa en diagrama de rel@® Huminacién local comercial.
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Fig. 65. Mejora del programa en bloques de fun&d® iluminacién local comercial.
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